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Inventor! : ARMENIO Giacomo; CBLATA Bernardo. 

*** rk*** *** 

La presents invenzione e relativa ad un impianto di 
pompaggio. Pitl in particolare, la presente invenzione S 
relativa ad un controllo per una pompa a palette a 
cilindrata variabile, oppure ad ingranaggi. 

Sia detto per inciso che, anche se la presente 
descrizione si incentrera su una pompa a palette a 
cilindrata variabile, gli insegnamenti della presente 
invenzione possono essere applicati vantaggiosamente ad 
xma pompa ad ingranaggi (non illustrata) . 

Come g noto, le pompe a palette del tipo suddetto 
sono utilizzate correntemente per pompare fluidi 
different!, per esempio olio lubrificante in un motore a 
combustione interna. 

Nella presente invenzione sono la pressione di 
mandata ed un altro parametro, per esempio la 
temperatura dell' olio, a controllare il regime di 
funzionamento della pompa. 



Difatti nell'arte anteriore sono conosciuti degli 
impianti di pompaggio controllati, oltre che dalla 
pressione di mandata della pompa, dalla temperatura 
dell 'olio. 

Nei documenti US-5 800 131 e FR-2 825 419 sono 
descritti due di questi sistemi di regolazione in cui un 
elemento sensibile alle variazioni della temperatura 
dell 'olio agisce direttamente sull'anello della pompa 
cambiando I'eccentricita^ e quindi la cilindrata della 
pompa stessa, in funzione, per I'appxmto, della 
temperatura dell 'olio lubrif icante. In particolare, 
1 ' eccentricity (e quindi la cilindrata della pompa 
stessa) viene aumentata dal sistema di controllo in 
funzione dell'aumento della temperatura dell' olio, per 
soddisfare la maggior richiesta d'olio da parte del 
motore endotermico. 

Tuttavia, nei sistemi attuali questo tipo di 
controllo non si ^ rivelato molto proficuo in quanto 
sull'anello si espletano delle forze molto grandi che 
sono dif f icilmente controllabili • 

Pertanto, la presente invenzione si prefigge lo 
scopo di realizzare un controllo idraulico facilitate di 
una pompa, per eserapio, una pompa a palette a cilindrata 
variabile in funzione della pressione di mandata e di un 
altro parametro di marcia del motore quale la 



teniperatura dell 'olio. 

Second© la presente invenzione viene realizzato, 
quindi, tm impianto di pompaggio secondo le 
caratteristiche rivendicate nella rivendicazione 1. 

La presente invenzione verra ora descritta con 
riferimento ai disegni annessi, che ne illustrano un 
esentpio di attuazione non limitative, in cui: 

- la figura 1 illustra un impianto appartenente 
all 'arte anteriore su cui si fonda 
1 ' implementazione oggetto della presente 
invenzione; 

- la figura 2 illustra una prima conf igurazione 
assunta dall ' impianto oggetto della presente 
invenzione ; 

- la figura 3 mostra una seconda conf igurazione 
assunta dall'inpianto di figura 2; 

- la figura 4 fa vedere una terza conf igurazione 
assunta dall ' impianto di figura 2; . 

- la figura 5 illustra una, quarta conf igurazione 
assunta dall' impianto di figura 2; e 

- la figura 6 mostra un grafico esplicativo del 
sistema di regolazione realizzato nell' impieuito 
mostrato nelle figure 2-5. 

Per rendere comprensibile la presente invenzione si 
fara adesso riferimento alia figura 1 e ad un impianto 



noto ed oggetto della domanda di brevetto italiano 
BO2003A000528 a nome della Richiedente. Sull' impianto di 
figura 1 si basa 1 ' implementazione oggetto della 
presente invenzione, 

In figura 1 con 10 si d designata una pompa a 
palette a portata variabile compresa in un impianto di 
pompaggio 100 oggetto della domanda di brevetto italiano 
BO2003A000528 a nome della Richiedente. 

La pompa 10 comprende, in maniera not a, un corpo 
principale 11 presentante una cavita 12, in cui pud 
traslare un anello 13 second© modalitii che saranno viste 
meglio in seguito. g ^. 

All 'interne dell 'anello 13 si trova un rotore 14 
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raunito di palette 15 che sono atte a spostarsi <> | 
radialmente in rispettive f essure radiali 16 realizzate ^ 
nel rotore 14 stesso. A sua volta il rotore 14 S posto 
in rotazione secondo la direzione ed il verso 
individuate da xina freccia W (vedi oltre) . 

Un coperchio, non mostrato nelle figure allegate, 
serve a chiudere il corpo principale 11. 

Inoltre, in modo conosciuto, all'interno del rotore 
14 si trova un albero 17 collegato meccanicamente con il 
rotore 14 stesso ed un anello flottante 18, che 
abbraccia 1' albero 17, su cui si appoggiano le altre 
estremita della palette 15. 



si possono individuare, pert ant o, un centre PI 
dell'albero 17, centre PI che resta seinpre fisso, ed un 
centre P2 dell'anello 13. 

• La distanza P1P2 rappresenta la eccentricita E 
della pompa 10. 

Come S noto, variando la eccentricita E ^ possibile 
caitibiare la portata della pompa 10 in funzione delle 
richieste di un utilizzatore UT posto a valle della 
pompa 10 stessa (vedi oltre) . 

L' utilizzatore UT pu6 essere costituito nella 
fattispecie da un motore endotermico (non illustrate) . 

Come mestrate sempre in figura 1, I'anello 13 



bande oppeste rispette al centre P2 dell'anello 13 ed 
hanne rispettivamente una superficie frentale Al ed una. 
superficie frentale A2 rivelte, rispettivamente, verso 
la camera 20 e verse la camera 22. Per delle ragieni che 
verranno viste meglio in seguite la superficie A2 ^ piu 
estesa della superficie Al. Si trovato, per mezzo di 
calceli teerici e di sperimentazieni, che la superficie 
A2 deve avere un valore compreso tra 1,4 e 1,7 volte 
quelle della superficie Al. 

Ineltre, all'interno della camera 22 e prevista una 



is 



presenta una sporgenza 19 parzialmente contenuta in una 

OQ O 

camera 2 0 ed una sporgenza 21 parzialmente contenuta in lu ^ 
una camera 22. Le sporgenze 19 e 21 sene situate da 
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si possono individuare, pertanto, un centre PI 
dell'albero 17, centre PI che resta sempre fisso, ed un 
centre P2 dell'anello 13. 

' La distanza P1P2 rappresenta la eccentricity E 
della pompa 10. 

Come d noto, variando la eccentricity E g possibile 
carabiare la portat^ della pompa 10 in funzione delle 
richieste di un utilizzatore UT posto a valle della 
pompa 10 stessa (vedi oltre) . 

L' utilizzatore DT pu6 essere costituito nella 
fattispecie da un motore endotermico (non illustrato) . 

Come mostrato sempre in figura 1, I'anello 13 13 

presenta una sporgenza 19 parzialmente contenuta in una fi: z 

camera 2 0 ed una sporgenza 21 parzialmente contenuta in lu ^ 

S i 

una camera 22. Le eporgenze 19 e 21 sono situate da 
bande opposte rispetto al centre P2 dell'anello 13 ed 
hanno rispettivamente una superficie frontale Al ed una 
superficie frontale A2 rivolte, rispettivamente, verso 
la camera 20 e verso la camera 22. Per delle ragioni che 
verranno viste meglie in seguito la superficie A2 ^ piu 
estesa della superficie Al. Si e trovato, per mezzo di 
calcoli teerici e di sperimentazieni, che la superficie 
A2 deve avere un valore compreso tra 1,4 e 1,7 volte 
quelle della superficie Al. 

Inoltre, all 'interne della camera 22 e prevista una 
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molla 22a atta ad espletare una forza modesta ' sulla 
superficie A2, per rlportare il sistema nelle condizioni 
di massima eccentricity E quando I'impianto 100 g fermo. 

Nella forma di attuazione di figura 1 le camere 20 
e 22 sono ricavate nel corpo principale 11 della poii?>a 



10. 



U. In 
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II corpo principale 11 comprende, inoltre, una luce 
23 di aspirazione dell 'olio da un serbatoio 24, ed una 
luce di mandata 25 dell 'olio stesso verso I'utilizzatore 
UT. 

Dalla luce di mandata 25 si diparte tin condotto 26 _ 

di mandata per alimentare I'utilizzatore DT. 

Come mostrato in figura l, una prima porzione "| 

dell 'olio inviato all'utilizzatore UT d deviata verso la || 

u- 

citata camera 20 per mezzo di un condotto 27, mentre una ^ 
seconda porzione dell 'olio alimenta la camera 22 per il 
tramite di un condotto 28. 

Piii in particolare, la seconda porzione che si 
trova nel condotto 28 3 inviata, nella sua quasi 
totality, verso la camera 22 tramite un condotto 28a, 
non prima di passare attraverso un dispositivp 
dissipatore 29, in corrispondenza del quale vi S una 
perdita di pressione calibrata quando I'olio 
effettivamente fluisce al suo intemo. 

Inoltre, per mezzo di un condotto 28b il condotto 
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28 viene collegato con una valvola 30. 

La valvola 3 0 comprende, a sua volta, un cilindro 
31 all'intemo del quale e alloggiato xin pistone 32 
s cor re vole. 

Come mostrato sempre in figura 1 ed entrando piii 
nel dettaglio si vede che il pistone 32 conrprende una 
prima porzione 32a ed una seconda porzione 32b 
raccordate tra di loro da uno stelo 32c. 

Mentre le due porzioni 32a, 32b hanno delle sezioni 
trasversali uguali a guella del cilindro 31^ lo stelo 
32c presenta una sezione trasversale inferiore a guella 

nig 

del cilindro 31 stesso. g . 

Per di pid, sul cilindro 31 d prevista una luce 33 < 

d g 

collegata idraulicamente alia camera 22 per mezzo di xm ^ -S 

u- 

< 

condotto 34. °^ 

II condotto 28b ^ finalizzato, essenzialmente, a 
prelevare xm segnale di pressione di mandata nel 
condotto 28 per agire sulla superficie frontale A3 della 
porzione 32a del pistone 32. Altemativamente il 
condotto 28b puo prelevare il segnale di pressione in un 
punto all 'interne del circuito di lubrif icazione. 

In figura 1 d mostrata in tratteggio la situazione 
in cui la luce 33 & chiusa dalla seconda porzione 32b. 

Come vedremo in maggior dettaglio nel prosieguo, 
non appena la pressione di mandata (pi) aumenta a causa 
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dell'aumento di velocity di rotazione della poir^a 10, vi 
^ una forza maggiore che agisce sulla superficie A3/ 
forza che d responsabile dello spostaxnento del pistone 
32 una volta raggiunto 11 valore del precarico della 
molla 36, in modo da consent Ire il passaggio di olio dal 
condotto 34 al serbatoio 24 attraverso la luce 33 ed un 
condotto 35, 

All'inizio del condotto 35 ed accanto alia valvola 
30 I'olio si trova a pressione atmosf erica (po) . 

Inoltre, il pistone 32 e sollecitato elasticamente 
da \ina molla 36 dimensionata adeguatamente . La molla 36 
predisposta in modo da generare una forza che permette 
al pistone 32 di muoversi solo quando la pressione di 
mandata (pi) agente sulla superficie A3 raggiunge tin 
valore predeterminato. 

L'impianto di pompaggio 100 ^ conrpletato da un 
condotto di ritomo 37 dall'utilizzatore DT al serbatoio 
24. 

Normalmente la regolazione dell ' eccentricity E 
nell'arte nota viene fatta deviando una porzione 
dell 'olio di mandata in una camera in cui la pressione 
di mandata agisce, per I'appunto, direttamente 
sull'anello. Dalla parte opposta, sempre sull'anello, 
agisce una forza antagonista elastica espletata da una 
molla. In questo modo per la pompa viene/;^t't'ScJs^n 
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valore dell ' eccentricita E tale da assicurare la 
pressione • e la portata dell 'olio richieste 
dall'utilizzatore OT. 

Tuttavia, come abbiamo detto, quando I'albero 17, e 
quindi il rotore 14 e le palette 15, girano con un'alta 
velocity angolare insorge tm effetto dannoso dovuto al 
non totale riempimento di xma plurality di alveoli I5a, 
ciascuno del quali d posto tra due palette 15 adiacenti. 
In realta queste forze che insorgono non dipendono 
soltanto dall'alta velocita del rotore 14, ma anche 
dalla temperatura dell 'olio e dalle caratteristiche 
chiraico-fisiche dell'olio stesso. §^ 

O 

Pertanto, il riempimento parziale degli alveoli 15a | 
ha come effetto collaterale 1 ' insorgenza di irna f orza § | 
che agisce secondb una direzione ed un verso individuato ^ - 

da xma freccia Fl mostrata in figura 1. 

Quindi, I'utilizzatore otterrebbe una pressione 
diversa rispetto a quella richiesta a causa di questa 
forza indesiderata che, come abbiamo detto, S dovuta 
essenzialmente al cattivo riempimento degli alveoli 15a 
da parte dell'olio. 

Per evitare questo problema si S cercato di 
svincolare il controllo dalle suddette azioni interne 
negative e si realizzato il cosiddetto "controllo 
idraulico'' qui illustrate. 
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Tornando alia f igura 1 si puo notare che se la 
pressione di mandata (pi) fosse presents oltre che nella 
camera 20 anche nella camera 22, poich§, come abbiamo 
detto, la superficie A2 ^ maggiore Al (preferibilmente 
di un valor e compreso tra 1,4 e 1,7) si avrebbe una 
forza secondo una direzione ed xm verso individuati da 
una f reccia F2 , forza tale da compensare la suddetta 
forza (f reccia PI) originata dal cattivo riempimento 
degli alveoli 15a. In quest o caso si avrebbe 
1 ' eccentricity B massima. 

In questo modo per5 non si avrebbe alcuna 
regolazione. Pertanto, per ottenere la desiderata 
regolazione bisogner^ fare in modo che la pressione {p2) 
dell 'olio esistente nella camera 22 sia inferiore a 
quella (pi) dell 'olio contenuto nella camera 20. 

A questo proposito, quando la pressione di mandata 
(pi) raggiunge un valore tale da generare un forza sulla 
superficie A3 della porzione 32a in grado di vincere la 
forza elastica della molla 36, il pistone 32 si sposta 
in modo da assumere la conf igurazione rappresentata a 
tratto pieno in f igura 1. In questa conf igurazione lo 
stelo 32c del pistone 32 S posto in corrispondenza della 
luce 33 e quindi permette il passaggio dell 'olio dalla 
camera ' 22 al condotto 34 ed al condotto 35 in scarico 
verso il serbatoio 24- 
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si genera, pertanto, un flusso di olio anche nel 
condotto 28a ed attraverso il citato dispositivo 
dissipatore 29. Nella camera 22, pertanto non si ha la 
pressione di mandata (pi) ma una pressione inferiore 
(p2) • 

In altre parole, la pressione (p2) nella camera 22 
^ inferiore alia pressione (pi) nella camera 20 in modo 
tale da disaccoppiare le due pressioni e consentire lo 
spostamento dell'anello 13 secondo la direzione ed il 
verso individuati dalla citata freccia Fl per trovare un 
valore dell 'eccentricity E di equilibrio e tale da dare 
la desiderata portata in olio verso I'utilizzatore UT. 

Piu in dettaglio possiamo dire che all ' aximentare 
della pressione di mandata (pi) , quando questa raggiimge 
un valore (p*) , determinate dalle caratteristiche della 
molla 36, il pistone 32 comincia a spostarsi in modo che 
una parte dell' olio possa trafilare attraverso la luce 
33. Quindi anche la valvola 30 diventa iin elemento di 
dissipazione della pressione tale da contribuire a 
creare la desiderata pressione (p2) nella camera 22. 

Alia fine del transitorio (pi) e (p*) saranno 
uguali . 

Inoltre, si verificato che il sistema risulta 
stabile. 

In altre parole, la regolazione si protrae fintanto 
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Che il pistone 32 lo consente, cioS I'elemento di 
controllo diventa la valvola 30 che ^ regolata 
unicamente dalla pressione di mandata (pi) e non e 
influenzata dalle forze interne nocive. 

Al contrario, in altri sistemi di regolazione 
quando la pressione di mandata (pi) aumentava, essa 
restava costante per cjualche tempo per poi diminuire. 

Con il sistema adoperato nell ' impianto 100 di 
figura 1 la pressione (pi) rimane, invece, costante una 
volta raggixinto il valore desiderato dall'utilizzatore 
UT anche a velocita del rotore 14 molto elevate. 

Quando la pressione di mandata raggiunge il valore 
della pressione (p*) , dovuto essenzialmente alle 
caratteristiche della molla 36, si comincia a generare 
la citata pressione (p2) e quindi I'anello 13 comincia a 
muoversi second© la freccia Fl in modo tale da ridurre 
I'eccentriciti. B, e quindi la cilindrata della porapa 10, 
Di conseguenza la pressione di. mandata (pi) si riduce e 
tende ad assumere un valore al di sot to di (p*) , per cui 
il pistone 32 tende a ridurre I'ampiezza della luce 33 
ponendosi in una posizione intermedia di equilibrio. 

La cilindrata rimane fissa fino ad un certo valore 
di pressione (pi) e quindi con il numero di giri tende 
ad aumentare la portata, raggiunto un certo valore di 
pressione (p*) la valvola 30 comincia ad aprirsi e 



I'olio cqmincia a fluire attraverso il condotto 34, la 
luce 33 ed il condotto 35 verso 11 serbatoio 24. in 
questo modo nella camera 22 si comincera ad avere una 
pressione (p2) , inferiore a (pi) , che consente lo 
spostamento dell'anello 13 secondo la freccia Fl in modo 
da ridurre la cilindrata e quindi la portata dl olio 
verso I'utilizzatore UT. 

Viene illustrata adesso la presente invenzione con 
riferimento alle figure 2-6, 

In figura 2 g mostrato sostanzialmente un impianto 
100*in cui sono stati apportati alcuni cambiamenti 
all 'impianto 100 di figura 1. In particolare, sono state 
fatte delle modifiche alia pompa 10, che adesso, per 2 
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comodlt^ di esposizione, verri. chiamata lo*. uj s 
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La pompa 10* di figura 2 differisce dalla ponpa 10 
di figura 1 per il fatto che la sporgenza 21 della pompa 
10 d prowista di un naso 21a, il quale aggetta nella 
camera 22 plena d'olio, 

Inoltre, la poinpa 10* prevede un condotto 40 di 
collegamento tra la camera 22 e la luce di aspirazione 
23. E' evidente che il condotto 40, quando d aperto, 
pone a pressione atmosf erica (po) la camera 40 perchS, 
per I'appunto, la luce di aspirazione 23 si trova sempre 
a questa pressione. 

Per di pia, il condotto 40 § raunito di una valvola 
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41 azionata da iin sensore 42, che, dopo aver rllevato 
una grandezza fisica, per esempio la temperatura di 
mandafca dell 'olio, agisce sulla apertura/chiusura della 
valvola 41 stessa. 

Anziche avere iin azionamento dlretto della valvola 
41 da parte del sensore 42 si puo fare in modo che i 
dati rilevati dal sensore 42 siano dapprima rielaborati 
da una centralina elettronica 200, la quale e 
responsabile della apertura/chiusura della valvola 41 
stessa. 

Costruttivamente, nella forma di attuazione della 
presente invenzione mostrata nelle figure 2-5 al posto § z 
del dissipatore 29 si 6 preferito adottare un condotto 
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29* realizzato sul corpo principale 11, condotto 29* che t 1 
collega la camera 22 e la luce di mandata 25. E' del 
tut to evidente che dal punto di vista idraulico, ed in 
particolare rispetto alia dissipazione, il condotto 29* 
& eguivalente al dissipatore 29. 

Le figure 2-5 mostrano delle conf igurazioni di 
lavoro diverse della pompa 10* dell ' impianto 100 in cui 
il controllo e . ef f ettuato contemporaneamente dalla 
pressione e da un altro parametro, per esempio dalla 
teitqperatura dell 'olio. 

Come vedremo meglio in seguito, il controllo della 
pressione d continue, mentre quelle sulla temperatura e 
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effettuato in due stadi. 

In particolare, la figxira 2 nostra la 
conf igurazione della pompa 10* quando il naso 21a si 
trova distante dal condotto 40 e la temperatura 
dell 'olio T S inferiore ad un valore di riferimento T* 
stabilito dal costruttore. 

In questo caso, quindi la valvola 41 S aperta e la 
camera 22 S a pressione atmosf erica (po) perch6, come 
abbiamo detto, d collegata alia luce di aspirazione 23 
per mezzo del condotto 40. 

Siccome la pressione (pi) presente nella camera 20 
^ maggiore di quella (po) dell' olio contenuto nella g „ 
camera 22 1 ' anello 13 si sposta rapidamente verso g z 
sinistra f acendo diminuire velocemente 1 ' eccentricity E . "J 

<C JO 

In questa f ase non si ha regolazione della {fc ■= 
pressione - 

II naso 21a continua a spostarsi verso sinistra 
fintanto che non inizia a chiudere la bocca 40a del 
condotto 40 (figura 2) . Quando la bocca 40a ^ 
completamerite chiusa (figura 3) dal naso 21a pud 
instaurarsi il controllo della pressione come descritto 
in relazione alia figura 1. 

Nel caso in cui, invece, la temperatura T dell 'olio 
sia maggiore del valore T* si vuole che il controllo di 
pressione venga fatto per I'intero campo di variazione 



- 16 - 



dell ' eccentricita E. Quindi, in questo caso, il sistema 
di controllo chiudera la valvola 41 fin dall'inizio, in 
modo che possa essere attivata fin da subito una 
regolazione come c[uella descritta con riferimento alia 
figura l. 

In altre parole, il condotto 40 S chiuso o dallo 
spostamento dell'anello 13, per cui il naso 21a si va a 
portare sulla bocca 40a del condotto 40, oppure dalla 
chiusura della valvola 41 (comandata direttamente dal 
sensore 42, oppure per il tramite della centralina 
elettronica 200) se la temperatura T dell 'olio supera un 
valore T* settato precedentemente . 

Per rendere plU comprensibile la presente 
invenzione si fara riferimento adesso alia figura 6 in 
cui viene mostrato un esempio di regolazione della. pompa 
10*. 

Come e noto nei motori a coiribustione interna per 
uso automobilistico bisogna fare in modo che vi siano 
bassi consumi a basso numero di giri (per esempio, al di 
sotto di 2000 giri/min.). 

E' noto anche il fatto che un circuit© di 
lubrif icazione si coraporta come un condotto idraulico 
comprendente I'albero motore, I'albero a camme ecc. 

La portata d'olio necessaria a mantenere un livello 
costante di pressione nel circuito non dipende molto 



dalla velocity degli organi in movimento, a differenza 
di quello che uno potrebbe ipotizzare. 

In figura 6 indichiamo con (a) la curva che ci da 
le pressionl minime per poter effettuare la 
lubrificazione alle diverse velocity W del motore ed 
indipendentemente dalla temperatura, 

Se si fissa una pressione obiettivo, per esempio 4 
bar raggiunta la quale il sistema comincia a regolare 
(pressione di attivazione della molla 36) , per avere 
guella pressione si deve avere una certa portata, 
portata che dipende principalmente dalla temperatura 
dell 'olio e non dalla velocity del motore. 

Nella curva (b) si sono visualizzati i risultati 
ottenuti sperimentalmente relativi alia portata in 
funzione della velocity del motore per ima temperatura 
di 140 <>C e per una pressione di 4 bar. 

Nella curva (c) si sono visualizzati, invece, i 
risultati ottenuti sperimentalmente relativi alia 
portata in funzione della velocita del motore per una 
temperatura di 90<»C e per una pressione di 4 bar. 

In altre parole le curve (b) e (c) rappresentano la 
permeability del circuito idraulico a 140*'C e, 
rispettivamente, a 90<»C per avere una pressione di 4 
bar. 

Sopra i 5000 giri/min. le curve (b) e (d) , e 
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rispettivamente, (c ) ed (e) coincidono perche la curva 
(a) ha un valore costante ed uguale a 4 bar, 

lie curve (d) ed (e) rappresentano, rispettivamente, 
la curva della portata, in funzione della velocity del 
motore, per una teit^eratura di 140®C e per 90 portata 
necessaria a creare i valori di pressione minimi 
richiesti (curva (a) ) . 

Per esempio, se siamo a 3000 giri/inin. per avere 3 

bar nella curva (a) si ha bisogno di 35 It/min. se 

I'olio lubrificante ha una temperatura di 14(5«C, e 20 

It/min. se I'olio lubrificante ha una temperatura di Cj S 

^ z 

90*»C. Questo dipende dal fat to che aximentando la go 

temperatura diminuisce la viscosita e la densita e d 2 

< o 

2: 3. 

quindi aumentando la temperatura c'd bisogno di < § 



aumentare la portata per avere la stessa pressione 
(nell'esempio, 3 bar) . 

Pertanto, una pompa 10* ideale sarebbe quella che a 
3,1 bar e a 3000 giri/min. avesse una portata di 35 
It/min. con una temperatura dell' olio di 140°C, ed una ' 
portata di 20 It/min. con una temperatura di SO^C ecc* 
Quindi, per effettuare con accuratezza il desiderato 
controllo la pompa 10* dovrebbe essere controllata 
elettronicamente. Tuttavia, nella fattispecie, dobbiamo 
accontentarci di una pompa 10* con un controllo non 
elettronico. 
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Se si ha a disposizione una pompa 10* a cilindrata 
variabile e possibile variare la pendenza della curva 
caratteristica della pompa 10* stessa per adeguare il 
suo regime alia reale richiesta di portata da parte del 
sistema. 

Inoltre, il punto di progetto della pompa 10* e 
rappresentato dal punto (A) (figura 6) che si deve 
intendere come pimto in cui si ha la minima portata Q 
per una velocita minima del motore (Nl) alia massima 
temperatura di funzionamento (nella fattispecie, 140oc) , 
minima portata (Q) che garantisce una lubrif icazione _ 
accettabile del circuito idraulico, owero una pressione ^ 8 

cc -p* 
O 

di 1,5 bar {curva (a)). c° J 

Se ci si sposta sulla retta (rl) , ciod se si < § 

Li. 

aiamenta la velocity e la portata, si arriverebbe nel ^ 
punto (D) in cui a 90 si comincia ad avere una. 
regolazione. La regolazione nel pxuito (D) comincera con 
una velocita del motore N2 intomo a 1100 giri/min. nel 
caso di specie. 

Tuttavia, passando dalla retta (rl) alia retta 
(r2) , cioi variando la cilindrata della pompa 10* la 
regolazione comincera nel pxinto (C) , cio^ per una 
velocita del motore N3 intomo ai 2400 giri/min. molto 
piu alta della velocita N2. 

Quindi con un sistema tradizionale, in cui non e 
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consentito un repentino camblo di cilindrata della pompa 
10* si avrebbe una dissipazione di energia a partire dal 
punto (D) in poi, mentxe con il sistema di regolazione 
oggetto della presents invenzione la dissipazione di 
energia comincera dal piinto (C) in poi, cioe molto piCl 
tardi, con evidenti vantaggi in termini di risparmio 
energetico. 

In altre parole, xma pompa 10 avente il punto (A) 
come punto di progetto quando lavora a 90<»C inizia a 
regolare nel punto (D) . Tuttavia, una pompa 10* che pud 
ridurre la propria cilindrata passando dalla retta (rl) 
alia retta (r2) potrebbe lavorare a 90®C secondo la 
caratteristica passante per il punto (B) . Tale pompa 10* 
a SO^C inizia a regolare nel punto (C) . Si evita cosi di 
lavorare ad alta pressione (nella fattispecie, 4 bar, 
cio§ la pressione massima) nel tratto che va dal pxmto 
(C) al punto (D) , D'altra parte, guesta caratteristica 
del sistema di regolazione & vantaggiosa poiche e 
proprio per i bassi regimi che si cerca di ottimizzare i 
consumi . 

Le curve rappresentate in figura 6 non fanno altro 
che confermare quanto detto precedentemente, e cioe che 
la retta (rl) deve approssimare quanto piu possibile la 
curva (d) mentre la retta {r2) deve approssimare in 




tecnicamente interessanti (i regimi pitt frequent! nel 
ciclo di valutazione del consumi/emissioni) , cioS tra i 
1000 giri/min. ed i 2000 giri/min. E' pertanto molto 
importante che secondo gli insegnamenti della presente 
invenzione si abbia la possibility di variare 
repentinamente la cilindrata della pompa 10* facendo 
spostare I'anello 13 verso sinistra quanto pia 
velocemente possibile ed indipendentemente dalla 
pressione di f unzionamento . Questa variazione di 
cilindrata, si tradurra, come ^ stato detto, nel 
passaggio repentino da un funzionamento della ponipa 10* 
illustrate dalla retta (rl) a quello rappresentato dalla 
retta (r2) (figura 6) . 
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RIVENDICAZIONI 



1. Iitrpianto di portipaggio (100*) comprendente una 
pompa (10*) ed iin utilizzatore (UT) collegato a 
detta pompa (10*) per mezzo di un condotto di 
mandata (26) , e mezzi di regolazione della 
pressione atti a fare assiimere a detta pompa (10*) 
irna conf igurazione di equilibrio tale da fomire la 
portata di olio richiesta da detto utilizzatore 
(UT) ; 

impianto (100*) in cui i detti mezzi di regolazione 
della pressione comprendono mezzi idraulici 
dissipativi (29*, 30) tali da conferire all 'olio 
presente in una camera (22) di regolazione 
appartenente a detta pompa (10*) una pressione (p2) 
inferiore ad una pressione di pilotaggio (pi) ; 
impianto (100*) caratterizzato dal fatto che detta 
camera (22) di regolazione di detta pompa (10*) d 
prowista di un canale (40) che la collega con una 
luce di aspirazione (23) , 

2. Impianto di pompaggio (100*) come rivendicato 
alia rivendicazione 1, in cui \m element© (13) di 
detta pompa (10*) ^ prowisto di mezzi (21a) atti a 
chiudere selettivamente detto canale (40) . 

3. Impianto (100*) come rivendicato alia 
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rivendicazione 2, in cui detto canale (40) ^ 
prowisto di mezzi (41, 42, 200) di 
apertura/chiusura comandati selettivamente da un 
parametro di marcia. 

4. Impianto di pompaggio (100*) come rivendicato 
alia rivendicazione 3, in cui detto parametro di 
marcia S la temperatura dell 'olio poirrpato da detta 
pompa (10*) . 

p.i.: PIERBURG S.P.A. 
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